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(57) Abstract: A device for the wireless transmission of a trigger signal is disclosed, comprising two processors (SCON,?C) on both 
the primary side and the secondary side, which exchange data with each other. A high degree of redundancy can thus be achieved. 
The wireless transmission preferably occurs inductively. 

(57) Ztisammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zur drahtlosen t)bertragung eines AuslSsesignals vorgeschlagen, die sowohl 
primarseitig als auch sekundarseitig jeweils zwei Prozessoren (SCON,uC) aufweist, die miteinander Daten austauschen. Dadurch 
wird ein hohes Mass an Redundanz erreicht. Die drahtlose Obertragung wird vorzugsweise induktiv durchgefUhrt. 
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Vorrichtung zur drahtlosen Ubertragung eines Auslosesignals 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur drahtlosen tJbertragung eines 
Auslosesignals nach der Gattung des unabhangigen Patentanspruchs. 

Aus DE 100 46 695 Al ist bereits eine Vorrichtung zur drahtlosen Obertragung eines 
Auslosesignals bekannt, die iiber einen ersten Pfad das Auslosesignal und tiber einen 
zweiten Pfad ein Redundanzsignal zum Auslosesignal ubertr&gt. Die AuslSsung erfolgt 
dann sekundarseitig nur, wenn sowohl das AuslSsesignal, als auch das Redundanzsignal 
sekundarseitig erkannt werden. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur drahtlosen tJbertragung eines Auslosesignals mit 
den Merkmalen des unabhangigen Patentanspruchs hat demgegentiber den Vorteil, dass 
nunmehr primar- und sekundarseitig jeweils zwei Prozessoren vorhanden sind, die derart 
konfiguriert sind, dass die Prozessoren Daten miteinander austauschen. Damit wird 
primar- und sekundarseitig ein hoher Grad einer Redundanz erreicht, der zu einer 
sichereren Auslosung des Ruckhaltemittels wie einem Airbag oder einem Gurtstraffer 
ftihrt. Dabei kann dann eine getrennte Auswertung des Redundanzsignais und des 
Auslosesignals erfolgen. 
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Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefiihrten MaBnahmen und Weiterbildungen 
sind vorteilhafte Verbesserungen der im unabhangigen Patentanspruch angegebenen 
Vorrichtung zur drahtlosen tJbertragung eines AuslSsesignals moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, dass die Prim&rseite in einer Lenksaule und die Sekundarseite 
im Lenkrad angeordnet sind. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung ist dann zur drahtlosen 
Ubertragung eines Auslosesignals fiir einen Airbag in einem Lenkrad geeignet. 

Weiterhin ist es von Vorteil, dass die Prim&rseite im Fahrzeugchassis und die 
Sekundarseite in einem Fahrzeugsitz angeordnet sind. Dann ist die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung insbesondere fixr herausnehmbare Sitze geeignet, bei der eine drahtlose, 
insbesondere induktive Ubertragung besonders geeignet ist. 

Darttber hinaus ist es von Vorteil, dass primarseitig ein erster Transceiver zur drahtlosen 
tJbertragung angeordnet ist, der mit den beiden primarseitig angeordneten Prozessoren 
verbunden ist und dass sekundarseitig ein erster Transceiverblock mit einem ersten 
Prozessor an einen ersten Anschluss eines Zttndelements und ein zweiter 
Transceiverblock mit einem zweiten Prozessor an einen zweiten Anschluss des 
Zundelements angeschlossen sind. Der Transceiver sorgt fiir die Umsetzung der zu 
ttbertragenden Signale in Bezug auf Frequenz und Amplitude. Sekundarseitig sind jeweils 
die zwei TransceiverblScke angeordnet, um sie an das Ziindelement jeweils an die 
Highside und die Lowside einen Block anschlieBen zu konnen. 

Weiterhin ist es von Vorteil, dass der erste Transceiverblock ttber eine erste Wicklung das 
Redundanzsignal, der zweite Transceiverblock iiber eine zweite Wicklung das 
Auslosesignal erhalt. Dabei kann die erste Wicklung einem Leistungstibertrager und die 
zweite Wicklung einem Dateniibertrager zugeordnet sein. Es ist mdglich, alternativ einen 
einzigen Obertrager zu verwenden, der sekundarseitig zwei Wicklungen aufweist. Es 
konnte auch eine elektrische Filterung zur Trennung des Auslosesignals und des Enable- 
Signals vorgesehen sein. 

SchlieBlich ist es auch von Vorteil, dass der erste Transceiverblock eine 
Versorgungsspannung erzeugt und bei Ausldsung den Highsideschalter schlieBt, wobei 
der zweite Transceiver die Energiereserve erzeugt und Uberwacht, sowie bei Auslosung 
den Lowsideschalter schlieBt. 
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Zeichnung 



AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 



Beschreibung 

Neue Airbaggenerationen weisen in der Elektronik ein hohes MaB an Redundanz auf. 
Dabei ist es vorgesehen, dass der Mikrokontroller als ein Prozessor, der die Auswertung 
und den Auslosealgorithmus durchfllhrt, auch mit einem sogenannten 
Sicherheitshalbleiter verbunden ist, der die Daten der Sensoren ebenfalls einliest und 
unabhangig uberpriift. Nur, wenn auch dieser Sicherheitshalbleiter auf eine Auslosung 
erkennt, kommt es zur Auslosung von Ruckhaltemitteln, sofern dies der Mikrokontroller 
auch erkennt. Zusatzlich konnen diverse Watchdogiiberwachungen und andere 
Sicherheitsstrukturen im Ziindkreis vorgesehen sein. 

ErfindungsgemaJJ ist es nun vorgesehen, die Redundanz der Prozessoren, die durch den 
Sicherheitshalbleiter und den Mikrokontroller erreicht wird, auch sekundarseitig 
fortzusetzen. Dabei wird primarseitig ein Transceiver mit dem Mikrokontroller und dem 
Sicherheitshalbleiter als den beiden Prozessoren verbunden, wobei der Transceiver uber 
iiblicherweise zwei tJbertrager, einen Daten- und einen Leistungsubertrager, mit einer 
Sekundarseite verbunden ist, die beispielsweise im Lenkrad oder einem herausnehmbaren 
Sitz angeordnet ist. Die Sekundarseite weist jeweils einen Transceiverblock an der 
Highside und an der Lowside des Zundelements auf. In jedem Transceiverblock ist 
jeweils ein Prozessor angeordnet, der mit dem anderen Prozessor uber eine 
Kommunikationsleitung verbunden ist. Damit kann durch die beiden Prozessoren auch 
sekundarseitig eine Redundanz entsprechend der PrimSrseite erzielt werden. 



Es zeigen 



Figur 1 



Figur2 



ein erstes Blockschaltbild der Primarseite der erfindimgsgemafien 
Vorrichtung und 

ein Blockschaltbild, das die Sekundarseite der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zeigt. 
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Figur 1 zeigt in einem Blockschaltbild die Primarseite der erfindungsgemafien 
Vorrichtung. Ein Transceiver ITIC ist jeweils iiber zwei Dateneingange mit einem 
Mikrokontroller \iC und einem Sicherheitshalbleiter SCON verbunden. Der 
Mikrokontroller nC ist iiber eine Leitung SPI mit dem Sicherheitshalbleiter SCON 
verbunden. Weiterhin ist Uber einen Datenausgang der Mikrokontroller ^C iiber eine 
Leitung ECLK mit dem Sicherheitshalbleiter SCON weiterhin verbunden. An den 
Transceiver ITIC ist weiterhin eine Leitung VZP zur Spannungsversorgung 
angeschlossen. Der Transceiver ITIC ist uber einen ersten Ausgang mit einem 
Leistungsubertrager 1 verbunden und iiber einen Ein-/Ausgang mit einem 
Dateniibertrager 2. Der Leistungsubertrager 1 und der Dateniibertrager 2 sind jeweils 
Transformatoren. 

Der Transceiver ITIC stellt die Spannung und die Frequenz filr die Energieubertragung 
sowie die Spannung und Frequenz fur das Enable-Signal im Redundanzpfad iiber den 
Leistungsubertrager 1 bereit. Weiterhin beinhaltet der Transceiver ITIC Mittel zur 
Dateniibertragung Uber den Dateniibertrager 2. Solche Mittel sind beispielsweise 
geeignete Treiber. Der Mikrokontroller \iC gibt uber den Transceiver ITIC ein 
Auslosesignal Fl und auch Diagnosesignale F2 ab. Die Antworten auf die 
Diagnosesignale, die von der Sekundarseite iiber den Dateniibertrager 2 zuriick an den 
Transceiver ITIC tibertragen werden, werden dann an den Mikrokontroller |iC 
weitergegeben, der darauf hin die Funktionsfahigkeit von Komponenten, insbesondere 
eines Ziindelements, uberpruft und feststellt. Der Sicherheitshalbleiter oder 
Sicherheitscontroller SCON wertet parallel zum Mikrokontroller \iC Sensorsignale aus, 
um auf einen Ausldsefall zu erkennen. Erkennt der Kontroller SCON ebenfalls einen 
Auslosefall, dann ubertragt SCON an ITIC ein Enable-Signal, erkennt der 
Sicherheitshalbleiter keinen Auslosefall, dann iibertragt der Kontroller SCON kein Signal 
oder ein Disable-Signal. Die von dem Transceiver ITIC an den oder die Obertrager 
weitergegebenen Signale werden dann sekundarseitig an die beiden Prozessoren zur 
Auswertung weiteriibertragen. 

In Figur 2 ist in einem Blockschaltbild der Aufbau der Sekundarseite der 
erfindungsgemafien Vorrichtung dargestellt. Eine Wicklung Wl des Leistungsllbertragers 
1 ist mit einem Transceiverblock ERHS und einem weiteren Transceiverblock ITLS 
verbunden. Eine Wicklung W2 des Datenubertragers 2 ist nur mit dem Transceiver ITLS 
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verbunden. Der Transceiver IRHS ist mit einem Schalter 201 sowie einem Zundelement 
Z verbunden. Der Transceiver IRHS ist iiber eine Doppelleitung SPI (Serial Periperial 
Interface), das ist eine serielle Datenleitung, mit dem Transceiver ITLS verbunden, so 
dass die beiden Prozessoren |iC, die sich jeweils in den Transceiverblocken beflnden, 
miteinander Daten austauschen konnen. Die beiden Transceiverblocke IHRS und ITLS 
sind jeweils mit einer Energiequelle 202, hier eine Spannungsquelle, verbunden. Der 
Transceiver ITLS ist ebenfalls mit der Ziindpille verbunden, und zwar mit der Lowside 
und weiterhin mit einer Energiereserve ER, die direkt an einen Power IC 
(Leistungshalbleiter) im Transceiverblock ITLS verbunden ist Der Transceiverblock 
ITLS weist einen Lowsideschalter 205, typischerweise einen Transistorschalter, auf, der 
im Auslosefall geschlossen wird. Der Transceiverblock IRHS weist einen 
Highsideschalter 204 auf, der ebenfalls im Auslosefall geschlossen wird, um das 
Zundelement Z, beispielsweise eine Ziindpille, zu ztinden. Weiterhin weist der 
Transceiverblock IRHS einen Auswertebaustein 203 zur Erkennung von Schaltersignalen 
des Schalters 201 auf. 

Wie auf der Primarseite wird auch auf der Sekundarseite durch zwei Mikrokontroller |j,C 
eine Redundanz erreicht, die durch die gegenseitige Kommunikation iiber die Leitung SPI 
verbessert wird. Der Mikrokontroller \iC im Transceiverblock IRHS dient zum Einlesen 
des Lenkradschalters 201 und optional von Sensoren. Weiterhin wird hier die 
Versorgungsspannung durch die Energiequelle 202 und die Leistungsubertragung erzeugt 
und im Ztindfall der Highsideschalter 204 geschlossen. Im Transceiver ITLS wird die 
Energiereserve im Kondensator ER erzeugt und iiberwacht, und zwar durch den Baustein 
PIC, den Power IC, und der Lowsideschalter 205 geschlossen, sofern ein Auslosefall 
vorliegt. Der \xC im ITLS organisiert auch die Dateniibertragung zur Primarseite iiber die 
Wicklung W2. Der Prozessor im Transceiverblock IRHS wertet das Enable-Signal aus, 
das iiber die Wicklung Wl iibertragen wird. Das Enable-Signal sagt aus, ob der SCON 
auf einen Auslosefall erkannt hat oder nicht. Der Prozessor \iC im Transceiverblock ITLS 
wertet den Auslosebefehl aus, der iiber den Dateniibertrager 2 und die Wicklung W2 
iibertragen wird. Nur, wenn beide Prozessoren in den Transceiverblocken IRHS und 
ITLS auf AuslSsung durch die Signale erkennen, dann wird das Zundelement Z durch das 
SchlieBen der Schalter 204 und 205 gezundet. Dazu wird entweder die Energieversorgung 
iiber die Wicklung Wl bzw. die Energiequelle 202 verwendet und gegebenenfalls die 
Energiereserve ER. 
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Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur drahtlosen Obertragung eines Auslosesignals, wobei die 
Vorrichtung derart konfiguriert ist, dass die Vorrichtung zur Auslosung uber einen 
ersten Pfad das Auslosesignal und uber einen zweiten Pfad ein Redundanzsignal 
zum AuslSsesignal ubertragt, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl primarseitig, 
als auch sekundarseitig jeweils zwei Prozessoren (p,C, SCON) angeordnet sind, die 
jeweils derart konfiguriert sind, dass die jeweiligen Prozessoren Daten miteinander 
austauschen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Primarseite in 
einer Lenksaule und die Sekundarseite im Lenkrad angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Primarseite im 
Fahrzeugchassis und die Sekundarseite in einem Fahrzeugsitz angeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass primarseitig ein erster Transceiver (ITIC) zur drahtlosen tJbertragung 
angeordnet ist, der mit den beiden primarseitig angeordneten Prozessoren (SCON, 
jiC) verbunden ist, und dass sekundarseitig ein erster Transceiverblock (IRHS) mit 
einem ersten Prozessor (\iC) an einem ersten Anschluss eines Ziindelements (Z) 
und ein zweiter Transceiverblock (ITLS) mit einem zweiten Prozessor (jiC) an 
einem zweiten Anschluss des Ziindelements (Z) angeschlossen sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die drahtlose Obertragung induktiv konfiguriert ist. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Transceiverblock (IRHS) liber eine erste Wicklung (Wl) das Redundanzsignal und 
der zweite Transceiverblock (ITLS) iiber eine zweite Wicklung (W2) das 
Auslosesignal erhalt 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Wicklung 
(Wl) einem Leistungsiibertrager (1) und die zweite Wicklung (W2) einera 
Datentibertrager (2) zugeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste 
Transceiverblock (IRHS) derart konfiguriert ist, dass der erste Transceiverblock 
(IRHS) eine Versorgungsspannung erzeugt und bei Auslosung einen 
Highsideschalter (204) schlieBt, und dass der zweite Transceiverblock (ITLS) 
derart konfiguriert ist, dass der zweite Transceiverblock (ITLS) eine 
Energiereserve (ER) erzeugt und tiberwacht, sowie bei Auslosung einen 
Lowsideschalter (205) schlieBt. 
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